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Aus d e n  V o r t r a g e n :  

W. Z I E C H iM AN N ,  Gbttingen: Beitriige zuin Problem der 
Huminsauren. 

Die physiologischen Wirkungen van Huminstoffen auf Pflanzen 
(Wuchsstoffeigenschaften) sind zwar verschiedentlich nachgewie- 
sen worden, iiber den Wirkungsmechanismus hingegen gibt es noch 
keine gesicherte Vorstellung. Eine sorgfaltige Fraktionierung von 
natiirlichen und synthetischen Huminstoffen ergibt, da13 die frag- 
lichen Effekte stets von den niedermolekularen, reaktionsfahigen 
Huminsaure-Vorstufen, nicht aber von den hoch- bis hbhermole- 
kularen Huminsaren ausgehen. Entsprechend der Natur der Hu- 
minsaure-Vorstufen wurde vermutet, daO ihre Wirkung chemischer 
Natur sei und daher Fermentsysteme in der Pflanzenzelle von 
ihnen zunachst betroffen sind. 

Es wurden zur Nachprufung dieser Annahme die Aktivitaten 
von drei Phosphatasen (saure Weizen-Phosphatase, saure Kar- 
toffel-Phosphatase und alkalische Phosphatase &us Kalberdarm) 
in Abhangigkeit von acht Huminsauren bzw. Vorstufen (synthe- 
tisch hergestellte und natiirlich gewonnene Praparate) und Wuchs- 
stoffen untersneht, und dabei sowohl Forderung als aueh Hemmung 
in Abhangigkeit von der Konzentration beobachtet. Dariiber- 
hinaus konnte die Beeinflussung dieser Phosphatasen durch 
Wuchsstoffe in der Pflanzenzelle selbst gezeigt werden. Der Nach- 
weis gelang durch Bildung eines Azofarbstoffes an8 enzymatisch 
gebildetem a-Naphthol (aus a-Naphthylphosphat) und den Di- 
azoniumsalzen des o-Dianisidins oder des 4-Amino-2.5-dimethoxy- 
nitroazobenzols. Der gebildete feinverteilte rote bzw. violette 
Niederschlag gibt durch Intensitat und Lokalisation die Aktivitat 
der Phosphatase im Gewebsschnitt bzw. in der einzelnen Zelle 
wieder. 

H .  W .  S G H A  R P E N S E E L ,  Bonn: Aminosaure-llntersuchun- 
gen an organischen Sedimenten unter besonderer Berucksichtigung 
der Bodenhuniinsauren. 

Aminosaure-Untersuchungen des Vortr. an fossilen organischen 
Sedimenten (Erdol, Anthrazit, EO- und Gaskohle) sowie an Grau- 
und Braunhuminsaure-Fraktionen von Braunkohle, Torf und ver- 
schiedenen Bodentypen zeigten, dall durchweg die Braunhumin- 
sauren im Aminosiure- und Gesamt-N-Gehalt den Grauhumin- 
siiuren uberlegen sind. Die Granhuminsauren der Schwarzerden 
sind relativ Aminosaure- und Ges.-N-arm. Es ist keine klar defl- 
nierte uberlegenheit der Aminosauregehalte in den Huminaauren 
aus starker unzersetzter organischer Deckschicht gegenuber Boden 
rnit fortgeschrittener Vermullung und starker organo-minerali- 
scher Komplexbildung zu erkennen. Dies deutet auf eine chemi- 
ache Bindung zwischen Aminosauren und den eigentlichen N- 
freien Huminsiiure-Strukturen hin. Die Schwankungen der indivi- 
duellen Aminosaureanteile innerhalb der untersuchten Proben 
sind jedoch hoch. 

Die absoluten Gehaltswerte, wie auch die durchschnittlichen 
molaren Anteile der einzelnen Aminosauren am Gesamtmuster 
zeigen ein Hervortreten von Alanin, Glycin, Isoleucin, Leucin und 
Lysin. Die Amino-N-Wcrte passen groOenordnungsmaOig recht 
gut  zu den analysierten Ges.-N-Betragen. 

Papainproteolyse van n/10 NaOH- sowie Milchsilure-extra- 
hierter 14C-Huminsaure setete 8,33 % der Aktivitat des NaOH- 
Extrakts nnd 8,O % der Aktivitat des Milchsaureextrakts frei. 

Es sind mindestens llS der durch 5 n HC1 abhydrolysierbaren 
Aminosiiuren und es zeigt sich, daO die Aminosauren der Humin- 
siurepraparate zumindest teilweise in Peptid- und evtl. Amidbin- 
dung vorliegen. 

Ein durchweg bis 10 % gehender Anteil der Aminosauren laBt 
sioh durch zusatzliche FluDs&urebehandlung zur 5 n HC1-Hydro- 
lyse in Freiheit setzen. Bei HF-Behandlung vor der 5 n HC1-Hydro- 
lyse wurden hohere Betrage gemessen als nach 5 n HC1-Hydrolyse 
allein. Auch der nachfolgende HF-AufschluO des 5 n HC1-Hydro- 
lyseriickstands brachte kleinere Mengen an Aminoskuren zusatzlich 
in LBsung. HF-AufschluO des 5 n HC1-Hydrolyseruckstands von 
W-Humins&ure ergibt wegen der heheren Empflndlichkeit der di- 
rekten radiosaulenchromatographischen DurehfluDmessung in 
einer Anthraeen-Patrone eine komplette Aminosaureelutionskurve, 
die durch Zusammenfassung der Gipfelfraktionen papierchromato- 
graphisch identiflziert wurde. 

W. F L A I G ,  Braunschweig: ober den Mechanismus der ELTI- 
wirkung von Stoffen aus dem Humus aut den Stoffwechsel 
der Pflanzen. 

Den organischen Stoffen im Boden wird eine Wirkung auf das 
Pflanzenwachstum zugeschrieben, die nicht deren verbessernden 
Wirkung auf die physikalischen Eigenschaften des Bodens noch 
einer Wirkung der in ihnen enthaltenen anorganischen Nahrstoffe 
zugeschrieben werden kann. 

Bei der Zersetzung der pflanzlichen Riickstande flndet ein lang- 
samer Abbau des Lignins statt.  Dabei entstehen einige phenolische 
Verbindungen, die sich sowohl aus Bbden als auch aus rottendem 
pflanzlichcn Material isolieren lassen. Derartige Verbindungen 
sind unter den aeroben Bedingungen im Boden verschieden be- 
standig. 

Es ist daher die Oxydation von p-Hydroxybenzaldehyd, -ben- 
zoesaure, Protocatechualdehyd, -saure, Syringaaldehyd, -saure und 
Ferulasaure als mogliche Lignin-Abbauprodukte mit Kaliumni- 
trosodisulfonat und rnit Luftsauerstoff in Gegenwart verschiedener 
sauerstoff-ubertragender Enzyme untersucht warden. Dabei ent- 
stehen iiber Chinone als Zwischenprodukte dimere Verbindungen 
und hohermolekulare Substanzen unbekannter Konstitution. In  
einigen FUlen ist die Urnwandlung der untersuchten Verbindungen 
UV-spektroskopisch quantitativ untersucht warden. 

Die Lignin-Abbauprodukte bewirken Bhnlich wie die Stoffe aus 
dem Humus in Abhangigkeit von der Konzentratiou ein starkeres 
Wachstum und Veranderungen im Stoffwechsel der Pflanzen. Wie 
andere pflanzliche Wirkstoffe haben auch die Lignin-Abbaupro- 
dukte eine konzentrationsabhangige Wirkung auf die oxydative 
Phosphorylierung. Eine schwache Entkoppelung der oxydativen 
Phosphorylierung um 10-20 % bei einer bestimmten Konzentra- 
tion der Lignin-Abbauprodukte kann ilhnlich wie bei anderen 
pflanzlichen Wirkstoffen als Erklarung fur das verstarkte Wachs- 
tum herangezogen werden. 

Die zuvor festgestellte Geschwindigkeit der Sauerstoff-Aufnahme 
der angewandten Lignin-Abbauprodukte steht nicht in Beziehung 
zu deren Wirkuug auf die oxydative Phosphorylierung. Ahnlich 
den untersuchten Lignin-Abbauprodnkten werden auch einige von 
deren Oxydationsprodukten und andere niedermolekulare Stoffe 
aus dem Humus einen Einflu13 auf die oxydative Phosphorylierung 
haben. 

H .  Z o  T TL, Miinchen: Die Wirkung von Ammoniakgas- und 
Stickstoff sak-Diingung i n  Kiefernbestanden Bayerns. 

In  sehr schlechtwuchsigen Kiefernbesttinden der Bayerischen 
Forstamter Schwabach nnd Amberg laufen Diingungsversuche, in 
denen Ammoniakgas mit salzf6rmigem Stickstoffdiinger hinsicht- 
lich der Wirkung auf den Humus, die Nahrelementversorgung der 
Baume und den Holzauwachs verglichen wird. Die Versuche laufen 
seit sechs Jahren. 

Der ausgestreute Salzdiinger bewirkte nur geringe mikrobiolo- 
gische Veranderungen im Humus. Das mittels einer Einstichwalze 
in den Obcrboden eingeblasene Ammoniakgas verursachte auf 
etwa der Gesamtflache eine Ammoniumhumat-Bildung und 
starke mikrobielle Umstellungen. Zwei Jahre nach der Ausbrin- 
gung zeigte sieh jedoeh in Inkubationsversuchen rnit flaehen-re- 
prasentativen Mischproben keine erhbhte Mineralstickstoff-Anlie- 
ferung mehr. 

Die Stickstoff-Konzentration in den halbjahrigen Kiefernnadeln 
stieg bereits im Diingungsjahr bei Stickstoffzalz-Dungung stark 
(bis auf die in gutwiichsigen Bestanden festgestellte Hbhe) und 
bei Gasdiingung maOig an. I n  den Folgejahren sanken die Konzen- 
trationen allm&hlich auf das Nivean der Vergleichswerte ab. Die 
Nadelgewichte nahmen, vor allem bei Salzdungung, zunachst 
stark zu. Die Konzentrationen der iibrigen ebenfalls jahrlich ge- 
messenen Hauptnahrelemente blieben gleich. 

Der laufende Holzzuwachs erhbhte sich bei Dungung rnit 
200 kg/ha Reinstickstoff in Salzform in den drei Jahren nach dem 
Dungungsjahr um rund 100 76 ,  bei vergleichbarer Ammoniakgas- 
Diingung nur um ca. 50 %. Hierdurch wurde bei der salzformigen 
Stickstoffgabe bcreits einc beachtliche Rentabilitat der Diingung 
erreieht. [VB 5281 
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